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Co je to digitalizace a co ¢ekat od digitalniho dokumentu?

Casto se mluvi o digitalizaci a kazdému je jasné, Ze jde o prevedeni &ehokoli, napfiklad obrazu do
digitalni formy. Projdeme-li trochu co jiZ bylo o digitalizaci fe€eno a napsano zjistime, Ze tento zaklad
je obsazen vzdy, ale obvykle je tim automaticky mysleno o néco vice a tyto dal$i vyznamy se jiz razni.
Velmi optimisticky pfistup hovofil dokonce o zmrazeni €asu a neménné nahradé originalu. Nikoli toto
zbozné prani, ale objektivni poznani toho, co nastroj zvany digitalizace je, nam umozni jej efektivné
vyuzivat.

Digitalni dokument neni urcité nahradou originalu, je novym dokumentem. V mnohych vlastnostech
chudsim nez original, v mnohych vlastnostech zcela novy, ale pfedevSim jiny. Vystizné pan Adolf Knoll
(NKCR) pfirovnal &innost digitalizaéniho pracovisté k ginnosti pisafti opisujicich originaly ve tredovéku.
Tyto opisy vznikaly na zakladé ,spoleCenské objednavky’, stejné jako nyni.
Byly vytvafeny k néjakému pouZzivani, stejné jako nyni (doufam).
Opisy nebyly identické s originaly, ale vznikaly proto, aby zprostfedkovaly obsah originalu , opakované
zpfistupnily pavodni sdéleni, stejné jako digitalizovany dokument nyni.

Pokusil jsem se o definici toho, co chapu pod pojmem digitalizace v uzSim smyslu:

Digitalizace je prevod vybranych méritelnych fyzikalnich veli€in digitalizovaného objektu do
numerickych hodnot, jejich kodovani a ulozeni za u€elem pozdéjSiho vygenerovani jinych
fyzikalnich veli¢in s cilem umoznit pozdéjSimu uzivateli fyziologické vjemy nahrazujici pfimé
vnimani originalu.

Abychom si uvédomili v &em v8em je obraz na displeji politaCe odlidny od originalu, proberme
jednotlivé body této definice. Budeme pro jednoduchost hovofit jen o statickém obrazu — napfiklad
strance v knize. TotézZ ale plati o jakékoli digitalizaci, tedy i o pohyblivém obraze, o zvuku. Stejna
definice je pouzitelna i pro digitalizaci uréenou pro nase zbyvajici smysly (viiné, chut, hmatové viemy).
Do této definice se vejde nejen bézna digitalizace obrazu a zvuku, pfevod psaného textu do
pocitaCového kodu (prepisem i OCR) ale i tfeba slepecké pismo nebo umysiny vybér fyzikalnich
veli¢in neodpovidajici fyziologickému rozsahu naseho vnimani. (IR nebo UV obrazy, zpomalené
zvuky...)

Porovnejme proces pifimého vnimani originalu s vnimanim digitalizovaného zaznamu, tedy se
zprostfedkovanym vnimanim. (Poznamka: Nasledna uvaha plati v podstaté i pro analogovy zaznam)

PFimé vnimani:

Zdroj informaci: objekt - stranka knihy v néjakém prostfedi, néjak osvétlena

Fyziologické viemy pozorovatele (vystup): cely komplex vnimanych informaci zahrnujicich vlastnosti
prostfedi, svétla i rozpoloZeni uzivatele. V realu automaticky akceptujeme a kompenzujeme vysokou
variabilitu pfirozeného i umeélého svétla. Nase oci analyzuji svételné pole jako celek a porovnavaji ho
se svételnym polem reflektovanym pozorovanym objektem. Do o€i vnika cela originalni informace -
fyziologicky vijem je dan jen vlastnostmi naSich receptord v oku. Vysledky zpracovani téchto informaci
jsou automaticky ,kalibrovany‘ vnimanim obrazu celého okoli. (Pozn. 2) .

Podstatné pro kvalitu vysledného viemu je i stereoskopické vnimani, nevédomeé pohyby pozorovatele
a ,tékani‘ jeho oci. Pravé tyto viemy nejvice odliSuji vjem originalu a jeho obrazu.




Zprostredkované vnimani

Zdroj: objekt identicky, ale obvykle jinak nasviceny a jinym svétlem neZz pfi obvyklém vyuzZivani
objektu.

Zpracovani, uchovani reprodukce: ...dale detailnéji probereme vlivy zvyraznéné drive v definici.

Vystup - fyziologické viemy: Chybi obvykle prakticky vdechny informace zahrnujicich vlastnosti
puvodniho prostfedi, aktualni stav prostfedi byva podstatné jiny nez podminky pfi nichz byl original
sniman. Obraz je zcela staticky, nevédomé pozorovaci pohyby o¢€i nemaji Zadnou odezvu v ziskaném
viemu. Cilem jsou sice tytéZ receptory, jako pfi pfimém vnimani, ale absence celého informaéniho
pole vysledny dojem podstatné ochuzuje.

Deklarovanou snahou obvykle je, aby viemy pfi pfimém a zprostfedkovaném vnimani byly podobné.
ProtoZe ale, jak je zfejmé, toto neni mozZno nikdy v plné rozsahu zajistit, nutno zvazovat, které
informace o originalu preferovat, pro koho je digitalni dokument uréen a které informace z originalu
jsou pro néj dilezité.

Digitalni dokument, ani pfi zcela extrémnich nakladech na digitalizaci nem(ize nikdy uspokaoijit
napfiklad badatele, kterého zajima rukopis jako fyzikalni objekt. Pro badatele studujiciho vazbu,
pouzité materialy a technologie, prosté neexistuje technologie pro zaznamenani informaci, které by
byly tak komplexni, aby se tento badatel spokoijil se zprostfedkovanym vnimani misto pfimého.

Naproti tomu badatel zajimajici se o ideje zaznamenané v dokumentu vystaci s Citelnym obrazem
stranky.

Proc se vyhybat zbytecnym zasahiim do obrazu

Teoreticky existuje ,funkce’ popisujici transformaci vstupnich informaci na vystupni. Tuto hypotetickou
funkci chceme udrzet co nejjednodussi a védét (tusdit) jaké ma vlastnosti. Tento pohled na véc
ukazuje, Ze kazdy nedokumentovany zasah do procesu digitalizace znamena vzdy ur&itou definitivni
ztratu informace o originale. Kazdy takovyto umysiny zésah je (nékdy i trestuhodnym) preferovanim
vlastniho nazoru pfed nazorem uzivatele a mazanim cesty k pivodnimu originalu.

Z téchto dlivodu se takovymto zasah( vyhybame a drzime nasledujicich zasad:

Nikdy neupravujeme (zaostfeni, vyhlazeni...) ziskané obrazy. Maximalni snahu soustfedujeme na to,
aby jiz prvotni snimek bez Uprav co nejvérnéji zachytil original a nebylo ho nutno upravovat. Uzivatel
ma mit moznost si libovolné Upravy udélat sam dle své uvahy, podle svych nazoru a potieb.
(Respektujeme ho, nemame pocit, ze bychom ho méli vodit za rucicku).

Obraz kalibracni tabulky a exaktni informace o ni (spektrofotometrické vysledky méfeni) davame k
dispozici s kazdym dokumentem.

Pievod vybranych méfitelnych fyzikalnich veli€in na numerické vyjadreni

pro zachovani informace o barvé se pouziva informace o Cervené, zelené a modré, podle toho, ze
Clovék velmi ravdépodobné vnima pouze tyto tfi barvy.

Tento nazor je velmi dobfe podepien empirii, a€ neexistuji exaktni spektralni charakteristiky citlivosti
oka. Filtry pouzivané pfi snimani jsou optimalizovany nejen s ohledem na znamé vlastnosti oka ale
dal8i vyznamny vliv ma cilové pouZiti digitalniho obrazu (ve filmu, televizi, reprografii). Charakteristiky
filtrd uréenych pro snimani obrazu maji (kromé respektovani vlastnosti oka) co nejvice odpovidat
charakteristikdm vystupnich zafizeni. Evidentné jiné moZnosti prezentace barev nabizeji luminofory na
obrazovce a barviva v tiskarnach nebo v emulsi filmu. Neexistuje spolecné optimum pro vSechny
obory.

Numerické hodnoty a jejich kédovani (komprese)

Poc&atecni komplexni fyzikalni viastnosti svétla odrazeného od digitalizovaného objektu jsou
pfevedeny na prostou mnoZzinu trojic €isel vyjadfujicich energii svétla odraZzenou z odpovidajicich
ploSek ve spektralnich pasmech odpovidajicich RGB. Uz tento krok znamena ohromné védomé
zapomenuti informaci. Spojita informace o originale je jednoduse nahrazena diskrétnimi Cisly
vyjadfujicimi prdmérné vlastnosti urcité plochy. Toto zjednodu$eni je jednoznacné nejvyznamnéjsi
kompresi v cesté mezi origindlem a zaznamem. Kazda dalS$i komprese je méné vyznamna.

Na to nelze zapominat pfi diskusich o bezeztratové kompresi a o informac&nim obsahu
komprimovaného a nekomprimovaného obrazu.



Vygenerovani jinych fyzikalnich veli€in z numerickych hodnot

Pfi pfevodu uchované informace zpét do formy vnimatelné ¢lovékem nastupuji podobné problémy
jako pfi snimani. Pfibyvaji ale i dalSi. Barva na obrazovce je dana vlastnostmi luminoforu, nastavenim
obrazovky, méné okolnim osvétlenim. Samostatna, na prostfedi nezavisla emise svétla zplsobuje, zZe
vliv prostfedi, ktery na ¢lovéka plsobi trvale a které stale nevédomky vyhodnocuje, ovliviiuje
vyznamné vnima ni obrazu. TentyZ obraz na monitoru budete pfi dennim osvétleni hodnotit jako
zfetelné teplejSi nez pfi zarovkovém osvétleni okoli, a¢ se obraz ve skute¢nosti nezmeéni. Pro tisky,
jejichz obraz je tvoren reflexi okolniho osvétleni tento vyrazny efekt nenastava.

Umoznit pozdéjSimu uzivateli fyziologické vjemy nahrazujici pfimé vnimani originalu.

Nelze sou€asné pofidit idealni digitalizaci pro prezentaci na obrazovce i pro tisk. Pro kvalitni tisk se
pouziva naro¢nych pfevodl barevnych informaci zavislych na pouzitych barvivech a reprodukénich
technologiich (pfevod do CMYK, mnohobarevny tisk) nebo i snimani ve vice barevnych kanalech. A
nakonec, jevi-li se vam velmi kvalitni tisk stejny s originalem, je malo pravdépodobné, ze to bude platit
pfi dennim i umélém svétle (pokud ovSem nejsou pouzita stejna barviva , coz je prakticky vylouceno).

Tyto vlivy existuji, uzivatelem v3ak nejsou pozorovany, protoze obvykle chybi moznost srovnavani, a
pro vétsinu uzivatell nejsou ani tyto otazku zajimavé..

Dovolte mi nasledujici Uvahu o kompresi.

Mam barevnou predlohu a chci ji digitalizovat co nejvérnéji pfi daném objemu dat. Kompresi rozumim
JAKEKOLI zanedbani informaci, nezavisle na tom, zda jde o zanedbani diky hrubsimu rozliSeni pfi
digitalizaci, ¢i pouziti jakékoli ztratové metody komprese vedouci ke ztraté informace.

Soustfedim-li se na maximalni rozliSeni i za cenu maximalniho potla¢eni barevnych informaci skon&im
u Cernobilého obrazu.

Budu-li preferovat extrémni barevnou vérnost, ztratim detaily.

Oba extrémy jsou akceptovatelné pro extrémni typy dokumentd. Pro bézné pouziti Ize prokazat, Ze
existuje mezi t&émito extrémy kompromis, uzivatelem subjektivné hodnoceny jako informaéné
nejbohatsi.

Komprese je ucéelna

Na zavér jeden nyni pfiklad: Digitalizovali jsme rukopis, striktni pozadavek bylo rozliseni vétsi nez
300DPI, RGB, a navic sada CD s nekomprimovanymi soubory. Vysledek:

1ks CD-ROM s obrazy v niz&i kvalité, ale z informacniho hlediska zcela pouzitelny

12ks CD-ROM s obrazy ve vysoké kvalité, ale komprimované soubory (JPG), jeSté pouZitelné.
Nekomprimované soubory — 60ks CD-ROM. Bez komentéie — tudy cesta nevede.

Kacifska myslenka — kde lezi hranice pfipustné komprese?

Jiz existuje ,digitalizace' zvuku - feéi, kdy za pouziti ,rozuméjicich® programi analyzujicich
zaznamenanou fec¢, je digitalnim vystupem procesu tisknutelny text. Coz toto neni digitalizace ve
smyslu uvedené definice? Pfedstavte si, Ze takto zaznamenavate ¢tenou pfednasku. Vstupem je zvuk,
ten je zaznamnikem pfeveden do numerické formy, ktera je ihned analyzovéna a dalSim zpracovanim
(,kompresi‘) vznika kod nikoli popisujici zvuk, ale kod vyjadfujici ideje plvodné nesené zvukem. Tento
kod Ize vytisknout. Toto pfece ma vSechny znaky digitalizace!

Po vytisténi toho kédu a pozdéjsim precteni vznikne v posluchadi viem nesouci stejné informace jako
pavodni zvuk.... Kompresi‘ se mnohé informace o formé puvodniho zvuku ztratily, ale ideje zustaly.
Tato ,komprese* je sice velmi ztratova, ale... ne vzdy je dllezité zda Cetl muz i zena, &i jak hezky to
byl hlas.

Odpovéd na vySe uvedenou otazku tedy asi je:

Tam kde prestava byt prenasena vyuzitelna informace.

Tato hranice je zavisla na potfebach a schopnostech pfijemce.

Tedy: Pokud zagnete digitalizovat, pocitejte s tim, Ze vzdy vam né&kdo fekne ,mohlo to byt lepsi“.

Na druhou stranu jsem byl pfekvapen, Ze na nahledovém obrazku z kancionalu, na kterém jsem ja
nevidél nic, rozpoznal odbornik spravné incipit. Pro néj tam potfebna informace tam byla.



Lze zapis prfednasky nebo prepis rukopisu na pocitaci povazovat za digitalizaci?...
Co to je vlastné digitalizace?
Mate lepsi definici?

Zavér

Digitalni dokumenty jsou nové subjekty, rozdilné od digitalizovaného originalu. Nesou v sobé jen
malou ¢ast informaci, které predstavuje original jako celek, mohou ale stejné dokonale zpfistupnit
ideje v originalech obsazené. Podobné jako dfive opisy pfinaseji moznost dalSim lidem pracovat s
informacemi obsazenymi v originalech, které jsou z jakéhokoli ddvodu nedostupné. Vznik digitalnich
dokumentu je opravnény, budou-li tyto dokumenty nyni a v budoucnu jakkoli pouzivany.

Poznamky

Ugel digitalnich dokument

PFi zaCatcich digitalizace se asi nelze vyhnout troSe tapani v orientaci co digitalizovat a pro€. Stejné
jako v minulosti rozhodnuti o zahajeni prace (at opisu nebo digitalizace) a samotné pofizeni nového
dokumentu jesté nezaruluje, Ze toto pofizeni je uelné. V delSim €ase nerozhoduje o ucelnosti ani
deklarace uslechtilého zaméru, ani upfimna snaha iniciatord pofizeni digitalni kopie.

Pokud by nové vytvofeny dokument nebyl nikdy pouzivan, je kaZzdopadné zbytec¢ny.

Na digitalizaci musi proto bezprostfedné navazovat jeji zpfistupnéni.

Zpét do textu.

Vliv osvétleni a prostiedi na vhnimani barevnosti.

Zkuste si nasledujici: Pozorné si prohlédnéte barvu dobfe osvétleného bilého papiru pfed sebou. Pak
pred sebe mimo svUj zorny Uhel (na hrud) dejte jakykoli barevny pfedmét nebo papir, tak aby byl také
osvétlen. Zména barvy bilého papiru vas mozna prekvapi.

Zpét do textu.

Pochybnosti o definitivnosti naseho poznani

Vnimani barev je dosti individualni a véfim, Ze objektivni poznani ani v tomto oboru nemusi byt
ukoncéeno.

Témér vtipy:

1. Lidé védi, ze psi vidi Cernobile. MUj pes to nevi a tak ho libovolné odstiny fialové viditelné pfitahuiji.
2. Vi se, ze ucho analyzuje a vnima jednotlivé harmonické zvuku a v uebnicich jsou i jasna vysvétleni
jak. Ucho ale prokazatelné vnima i fazové vztahy mezi harmonickymi - tvar zvukovych vin ... Jak? Vi
to uz nékdo?

3. VEéfilo se, Ze Spenat ma desetkrat vétsSi obsah Zeleza nez tfeba salat, ale pry to byla jen fadova
chyba pfi vypoctech védeckého pracovnika zkoumajiciho obsahy vyuzitelnych minerala v potravinach.
Zpét do textu.



